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第3讲 正多边形和圆与圆中的计算加油站

一、 正多边形和圆

练习1

A. B. C. D.

1. ★★
等边三角形的边心距为 ，则该等边三角形的边长是（      ）．

【答案】B

【解析】如图所示，

∵ 是等边三角

形，边心距

，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ．

【标注】【知识点】圆内接正多边形相关计算

2017年天津河西区初三中考一模第7题3分

A. B. C. D.

2. ★★
若一个正六边形的周长为 ，则该正六边形的边心距为（　 　）．

【答案】A

【解析】连接 ，作 ，得到 ，

2017~2018学年辽宁大连西岗区初三上学期期末第7题3分
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∵圆内接正六边形 的周长为 ，

∴ ，则 ，

因而 ，

正六边形的边心距是 ．

故选 ．

【标注】【知识点】正多边形的半径与边心距

A. B. C. D.

3. ★★★
正方形 内接于⊙ ，其边长为 ，则⊙ 的内接等边三角形 的边长为（   ）．

【答案】C

【解析】连接 、 、 ，作 于 ，

∵ 是正方形，

∴ ， ，

∴ 是直径， ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∵ 是等边三角

形，

∴ ，

在 中，

∵ ， ，

∴ ， ，

∴ ．

【标注】【知识点】圆内接正多边形相关计算

2018~2019学年12月天津南开区天津市南开翔宇学校初三上学期月考第9题3分

A. B. C. D.

4. ★★★
若同一个圆的内接正三角形、正方形、正六边形的边心距分别为 ， ， ，则 等于（ 

）

【答案】A
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【解析】设圆的半径为 ，则正三角形的边心距为 ．四边形的边心距为 ，

正六边形的边心距为 ．

等于 ．

故选 ．

【标注】【知识点】正多边形的半径与边心距

A. B. C. D. 不能确定

5. ★★
设同一个圆的内接正六边形、正八边形、正十三边形的边心距分别为 ， ， ，则 ， ，

的大小关系为（   ）．

【答案】B

【解析】根据同一个圆的内接正多边形的特点得： ．

故选 ．

【标注】【知识点】正多边形的半径与边心距

2019~2020学年12月天津河东区天津市育才中学初三上学期月考第7题3分

A. B. C. D.

6. ★★
若正方形的外接圆半径为 ，则其边长为（   ）．

【答案】B

【解析】正方形外接圆直径为正方形的对角线长．

∵正方形的外接圆半径为 ，

∴正方形的对角线长为 ，

∴正方形的边长为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】圆内接正多边形相关计算

2021年天津河北区初三中考零模第9题3分

7. ★★
已知⊙ 的内接正六边形的边心距为 ，则⊙ 的周长为            ．

【答案】

2020~2021学年天津红桥区初三上学期期末第16题3分
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【解析】如图所示，连接 、 ，

∵多边形 是正六边形，

∴ ，

∵ ，

∴ 是等边三角形，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴⊙ 的周长为 ，

故答案为： ．

【标注】【知识点】正多边形的半径与边心距

8. ★★★
如图，正六边形 内接于圆 ，半径为 ，则 为            ．

【答案】

【解析】∵六边形 是正六边形， ，

∴ ， ， ，

∴ ，

∴ ，

即 为 ．

【标注】【知识点】正多边形的半径与边心距

2015~2016学年天津南开区初三上学期期末第16题3分
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9. ★★
如图，有一圆内接正八边形 ，若 的面积为 ，则这个正八边形的面积

为            ．

【答案】

【解析】取  点 ， 为圆的心，圆内接八边形  由  个 全等的三形构成．易

得 面积为  ，则圆内接八边形  ．

故答为 ．

【标注】【知识点】圆内接正多边形相关计算

2017年浙江湖州吴兴区湖州市第四中学初三中考二模教育集团第12题3分

10. ★★★
如图，正六边形 内接于⊙ ， 为 的中点，连接 ，若⊙ 的半径为 ，则 的

长度为            ．

【答案】

【解析】连接 ， ，

∵六边形 内接

于⊙ ， 为 中

点，

∴ ， 

，

∴

2017~2018学年天津南开区初三上学期期末第15题3分
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∴

∴ ．

【标注】【知识点】圆内接正多边形相关计算

11. ★★
如图，在圆内接正六边形 中， ， 分别交 于点 ， ．若该圆的半径为 ，

则线段 的长为            ．

【答案】

【解析】∵在圆内接正六边形 中， ，

，

∴ ，

∴ ， ，

∵ ，

∴ ，

连接 ， 交 于 ，

则 ， ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】圆内接正多边形相关计算

2020~2021学年12月天津南开区天津市第二十五中学初三上学期月考第17题3分
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练习2

A. B. C. D.

12. ★
中心角为 的圆内接正 边形的 等于（   ）．

【答案】B

【解析】 ，

中心角为 的圆内接正 边形的 等于 ．

故选 ．

【标注】【知识点】圆内接正多边形相关计算

2019~2020学年10月江苏徐州鼓楼区鼓楼区树人中学初三上学期月考第4题3分

A. B. C. D.

13. ★★★
如图， ， ， 在⊙ 上， 是⊙ 内接正六边形一边， 是⊙ 内接正十边形的一边，若

是⊙ 内接正 边形的一边，则 等于（　　）．

【答案】B

【解析】连接 ， ， ，

∵ 是⊙ 内接正六边形的一边，

∴ ，

∵ 是⊙ 内接正十边形的一边，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

2017~2018学年12月天津和平区天津市第二南开中学初三上学期月考第9题3分
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【标注】【知识点】圆内接正多边形相关计算

A. B. C. D.

14. ★★★
如图， 、 分别为⊙ 的内接正方形、内接正三边形的一边， 是圆内接 边形的一边，则

等于（   ）．

【答案】C

【解析】连接 ， ， ．

∵ ， 分别是⊙ 的内接正方形，内接正三边形的一边，

∴ ， ，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】圆内接正多边形相关计算

2019~2020学年江苏盐城建湖县初三上学期期中第7题3分
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练习3

A. B. C. D.

15. ★★
如图，正五边形 内接于⊙ ，以 为旋转中心作顺时针旋转，则当旋转（     ）度后与原图

形第一次重合．

【答案】D

【解析】连接 ， ，当 与 重合时，与原图象第 次重合， ．

【标注】【知识点】正多边形的中心与中心角

2017~2018学年浙江杭州萧山区萧山区高桥初级中学初三上学期期末第5题3分

16. ★★
如图，正五边形 内接于 ， 是 上一点，则              ．

【答案】

【解析】 正五边形内接于⊙ ，

一条边对的圆心角为 ，

．

2018~2019学年北京东城区汇文中学初二下学期单元测试《圆》第15题
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【标注】【知识点】圆内接正多边形相关计算

A. B. C. D.

17. ★★
如图，正五边形 内接于⊙ ，点 为 中点，点 为 中点，则 的大小为（ 

）．

【答案】B

【解析】∵点 为 中点，点 为 中点，

∴ ， ，

∴ ，

∵五边形 是正五边形，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】正多边形与圆的综合

2018~2019学年山东济宁曲阜市初三上学期期中第9题3分

A. B. C. D.

18. ★★
如图，⊙ 是正六边形 的外接圆， 是弧 上一点，则 的度数是（   ）．

【答案】A

【解析】连接 ， ，

2018~2019学年浙江宁波慈溪市初三上学期期末第4题4分
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∵⊙ 是正六边形 的外接圆，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】正多边形的中心与中心角

练习4

19. ★★
若扇形的半径长为 ，圆心角为 ，则该扇形的弧长为            ．

【答案】

【解析】∵一个扇形的半径长为 ，且圆心角为 ，

∴此扇形的弧长为 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】弧长公式

2019~2020学年江苏南京鼓楼区初三上学期期中第8题2分

A. B. C. D. 1

20. ★★
如图， 内接于⊙ ，若⊙ 的半径为 ， ，则 的长为（   ） ．

【答案】B

【解析】连接 ， ．

2016年北京朝阳区初三中考一模第8题3分
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∵ ，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】圆周角定理以及应用

【知识点】弧长公式

【能力】推理论证能力

【能力】运算能力

A. B. C. D.

21. ★★
如图， 内接于⊙ ， ， ，若 ，则 的长为（   ）．

【答案】A

【解析】方法一：连接 ， ，

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ 的长为 ．

2019~2020学年4月重庆渝北区重庆八中初三下学期周测B卷第9题4分
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方法二：

故选： ．

连接 、 ，

∵ ， ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ 是等腰直角三角形，

∴ ，

∴ 的长为： ．

故选 ．

【标注】【知识点】弧长公式

【知识点】圆周角定理以及应用

【知识点】弧、弦、圆心角关系

A. B. C. D.

22. ★★
如图， 、 是⊙ 的切线，切点是 、 ，已知 ， ，那么 所对弧的长

度为（  ）．

【答案】D

【解析】∵ 、 是⊙ 的切线，

∴ ，

而 ，

∴ ，

2017~2018学年10月江苏南京南京东山外国语学校初三上学期月考第6题2分
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所对弧的长度

．

【标注】【知识点】弧长公式

二、 圆中的计算

练习5

23. ★
在圆中，如果 的圆心角所对的弧长为 ，那么这个圆的半径是             ．

【答案】

【解析】设这个圆的半径为 ，

由弧长公式，得 ，

解得 ．

【标注】【知识点】弧长公式

2016~2017学年北京房山区初三上学期期末第12题3分

24.

★★
一条弧所对的圆心角为 ，弧长等于半径为 的圆的周长的 倍，则这条弧的半径为            

．

【答案】

【解析】设弧所在圆的半径为 ，由题意得， ，解得，

【标注】【知识点】弧长公式

【知识点】圆的定义

2019~2020学年10月北京海淀区育英学校初三上学期月考（育英学校航天校区联考）第14题2分

练习6

25. ★
一段圆弧的半径是 ，弧长是 ，则这段圆弧所对的圆心角是（  ）．

初三上学期单元测试《圆》与圆有关的计算第2题
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A. B. C. D.

【答案】A

【解析】根据弧长公式有： ，解得： ．

【标注】【知识点】弧长公式

A. B. C. D.

26. ★★
如果一个扇形的半径是 ，弧长是 ，则此扇形的圆心角的度数为（   ）．

【答案】B

【解析】设圆心角的度数为 ，

则弧长 ，

则 ．

故选 ．

【标注】【知识点】弧长公式

2019~2020学年浙江宁波余姚市初三上学期期末第5题4分

A. B. C. D.

27. ★★
一个扇形的弧长是 ，面积是 ，则这个扇形的圆心角度数是（   ）．

【答案】B

【解析】 ．

．

．

．

．

．

故选 ．

【标注】【知识点】扇形的面积公式

【知识点】弧长公式

2017~2018学年天津河北区初三上学期期末第4题3分
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练习7

28. ★★★
如图，一块等边三角形的木板，边长为 ，现将木板沿水平线翻滚，那么 点从开始至结束所走过的

路径长度为            ．

【答案】

【解析】从图中发现： 点从开始至结束所走过的路径长度为两段弧长，

即第一段 ，第二段 ．

故 点从开始至结束所走过的路径长度 ．

【标注】【知识点】弧长公式

2018年安徽蚌埠禹会区初三中考一模第13题5分

A. B. C. D.

29. ★★
如图，矩形 中， ， ，将矩形 按如图所示的方式在直线 上进行两次旋

转，使点 旋转到 点，则点 在两次旋转过程中经过的路径的长是（  ）．

【答案】C

【解析】连接 ， ，

∵ ，

，

∴

，

∴ 的长： ，

∵ 的长： ，

2015年河南郑州初三中考二模第7题3分
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∴点 在两次旋转过程中经过的路径的长是： ，

故选： ．

【标注】【知识点】旋转的性质

【知识点】弧长公式

【能力】运算能力

练习8

30. ★★
扇形的弧长为 ，面积为 ，则扇形的半径为             ．

【答案】

【解析】扇形面积 ，

∵ ， ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】扇形的面积公式

2017~2018学年湖南长沙岳麓区湖南师大附中博才实验中学初三上学期期中第17题3分

31. ★★★
如图，正六边形 的边长为 ，以点 为圆心， 长为半径，作扇形 ，则图中阴影部

分的面积为            ．

【答案】

【解析】连接 、 ，过点 作 交于点 ，如图所示：

2020~2021学年天津南开区初三上学期期末第17题3分
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∵六边形 是正六边形， ，

∴ ， ，

∴ ， ，

在 中， ，

在 中， ， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】与圆有关的不规则图形的周长与面积计算

梯形

正六边形 梯形

扇形

阴影 正六边形 扇形

A. B. C. D.

32. ★★★
如图， 是圆 的直径，弦 ， ， ，则 （       ）．

【答案】B

【解析】如图，假设线段 、 交于点 ，

∵ 是圆 的直径，弦 ，

∴ ，

又∵ ，

∴ ， ，

2017年甘肃天水中考真题第9题4分

阴影
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∴ ， ，

∴

．

【标注】【能力】推理论证能力

【知识点】扇形的面积公式

【知识点】圆与三角函数

阴影

33. ★★
如图，一张扇形纸板按如图方式剪得一个正方形， ， ，则扇形纸板的面积

是            ．

【答案】

【解析】∵四边形 是正方形，

∴ ，

∴ ，

又∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴扇形纸板的面积为 ．

【标注】【知识点】扇形的面积公式

2021年广东广州越秀区广州市铁一中学（本部校区）初三中考二模第13题3分

34. ★★
如图，从一块直径为 的圆形铁皮上剪出一个圆心角为 的扇形，则此扇形的面积为（   ）．

2018年山东德州中考真题第9题4分
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A. B. C. D.

【答案】A

【解析】连接 ，

∵从一块直径为 的圆形铁皮上剪出一个圆心角为 的扇形，即 ，

∴ 为直径，即 ， ，

∵ ，

∴ ，

∴阴影部分的面积是 （ ）．

【标注】【知识点】扇形的面积公式

A. B. C. D.

35. ★
如图，直径 为 的半圆 ，绕 点逆时针旋转 ，此时点 到了点 ，则图中阴影部分的面积

为（     ）．

【答案】A

【解析】

2011~2012学年北京东城区初三上学期期末第7题
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阴影部分面积 ．

【标注】【知识点】扇形的面积公式

练习9

A. B. C. D.

36. ★★
如图，正方形 内接于半径为 的⊙ ，则图中阴影部分的面积为（   ）．

【答案】D

【解析】连接 ， ，

∵ 是正方形，

∴ ，

．

圆内接正方形的边长为 ，所以阴影部分的面积 ．

【标注】【能力】运算能力

【能力】推理论证能力

【知识点】勾股定理与实际问题

【知识点】圆内接四边形的性质定理

【知识点】扇形的面积公式

【知识点】正方形的性质

2017年甘肃兰州中考真题第12题4分

37. ★★★2016年内蒙古包头青山区初三中考二模第8题3分



22

A. B. C. D.

如图， 为⊙ 的切线，切点为 ，连接 ， 与⊙ 交于点 ， 为⊙ 的直径，连接

．若 ，⊙ 的半径为 ，则图中阴影部分的面积为（   ）．

【答案】A

【解析】方法一：

方法二：

∵ 为⊙ 的切线， 为⊙ 的直径，

∴ ，

∴ ．

又∵ ，

∴ ，

∴ ．

∴ ．

如图所示，过点 作 于点 ．

O

∵ 为⊙ 的切线，

∴ ．

∵ ，

∴ ．

∴ ．

又∵ ，

∴ ．

∵⊙ 的半径为 ，

∴ ， ，

∴ ．

∴图中阴影部分的面积为

．

阴影 扇形
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故选 ．

【标注】【知识点】扇形的面积公式

A. B. C. D.

38. ★★
如图，在 中， ， ， ，将 绕点 顺时针旋转 后得

，将线段 绕点 逆时针旋转 后得线段 ，分别以 ， 为圆心， 、 长为半

径画弧 和弧 ，连接 ，则图中阴影部分面积是（   ）．

【答案】D

【解析】作 于 ，

∵ ， ， ，

∴ ，

由旋转的性质可知， ， ， ≌ ，

∴ ，

阴影部分面积 的面积 的面积 扇形 的面积 扇形 的面积

．

【标注】【知识点】与圆有关的不规则图形的周长与面积计算

【知识点】旋转的性质

【知识点】旋转性质综合应用

2020年山东聊城莘县初三中考一模第12题3分

39. ★★2018年甘肃天水秦安县秦安县古城农业中学初三中考四模第18题4分
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如图，在边长为 的正方形 中，先以点 为圆心， 的长为半径画弧，再以 边的中点为

圆心， 长的一半为半径画弧，则两弧之间的阴影部分面积是            （结果保留 ）．

【答案】

【解析】∵扇形 的面积为 ，

半圆 的面积为 ，

∴阴影部分的面积为 ．

【标注】【知识点】与圆有关的不规则图形的周长与面积计算

练习10

40. ★★
如图，⊙ 的半径为 ， ， 切⊙ 于 ，弦 ，连接 ，图中阴影部分的面积

为            ．

【答案】

【解析】连接 、 ，

由于 切⊙ 于 ，则 ．

在 中， ， ，因此

，

∵ ，

∴ ；

由于 和 同底等高，因此 ，

∴ ．

2010~2011学年北京石景山区初三上学期期末第12题

阴影 弓形 弓形 扇形
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【标注】【知识点】与圆有关的不规则图形的周长与面积计算

【能力】推理论证能力

41. ★★★
如下图，边长为 与 的两个正方形并排放在一起，在大正方形中画一段以它的一个顶点为圆

心，边长为半径的圆弧，则阴影部分的面积是             （ 取 ）．

【答案】

【解析】连接 、 ， ，

．

．

【标注】【知识点】与圆有关的不规则图形的周长与面积计算

2018~2019学年北京西城区北京八中初一上学期单元测试《平行线间的三角形面积》第6题

阴 扇形

练习11

42. ★★
如左下图，在 中， ， ， ，把 以点 为中心按逆时针

方向旋转，使点 旋转到 边的延长线上的点 处，那么 边扫过的图形（图中阴影部分）的面

积是             ．

2017~2018学年3月湖南长沙开福区青竹湖湘一外国语学校初三下学期月考第15题3分
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【答案】

【解析】由题意得 扫过的图形是以 、 为半径，圆心角为 的两个扇形之间的部分，

．

【标注】【知识点】与圆有关的不规则图形的周长与面积计算

阴影 扇形 扇形

43. ★★
如图，已知 ， ，将 绕着点 逆时针旋转 ，得到 ，则图中阴

影部分的面积为            ．

【答案】

【解析】∵点 的坐标为 ，

，

∵点 的坐标为 ，

，

由旋转的性质可知， ，

∴阴影部分的面积

，

故答案为： ．

【标注】【知识点】扇形的面积公式

2015~2016学年北京东城区初三上学期期末第15题3分

扇形 扇形

练习12

44. ★★★
如图所示，正方形 的边长为 ，以每边为直径向形内作半圆，求中间阴影部分的面积.
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【答案】

【解析】阴影部分的面积可以看成四个同样的半圆重叠面积减去正方形的面积，为 ．

【标注】【知识点】扇形的面积公式

45. ★★
如图，分别以边长等于 的正方形的四边为直径作半圆，则图中阴影部分的面积为            ．

【答案】

【解析】

如图，连接 、 、 ，

则 ，  ，

由题意得：图中阴影部分的面积

，

故答案为： ．

【标注】【知识点】与圆有关的不规则图形的周长与面积计算

【能力】推理论证能力

2016年贵州毕节地区中考真题第20题5分

半圆

半圆

46. ★★★2018~2019学年江苏无锡江阴市江阴市敔山湾实验学校初三上学期期中第13题2分
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如图，  中， ， ， ，分别以 ， ， 为直径作三个半

圆，那么阴影部分的面积为            ．

【答案】

【解析】  中， ，由勾股定理，

得 ，

又∵ ﹐ ，

∴阴影部分的面积为∶

.

故答案为︰ .

【标注】【能力】运算能力

【思想】数形结合思想

【知识点】与圆有关的不规则图形的周长与面积计算

练习13

47. ★★
如果一个圆锥的母线长为 ，底面半径为 ，那么这个圆锥的侧面积为            ．

【答案】

【解析】 ．

【标注】【知识点】求圆锥的侧面积

2017~2018学年吉林四平伊通县初三上学期期末第10题4分

扇形
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48. ★★
若圆锥的底面半径是 ，侧面展开图是一个半圆，则该圆锥的母线长为            ．

【答案】

【解析】依题意得， ，

解得 ．

【标注】【能力】运算能力

【知识点】圆锥的相关计算

2019年江苏镇江丹阳市中考一模第8题2分

49. ★★
圆锥的侧面展开图的圆心角等于 ，半径等于 ，则此圆锥的底面半径是            ．

【答案】

【解析】设此圆锥的底面半径为 ，

根据圆锥的侧面展开图扇形的弧长等于圆锥底面周长可得，

，

解得： ．

故答案为： ．

【标注】【能力】运算能力

【知识点】圆锥的相关计算

2013~2014学年广东广州白云区梓元岗中学初三上学期期中第16题3分

50. ★★
将一个底面半径为 ，母线长为 的圆锥形纸筒沿一条母线剪开并展平，所得的侧面展开图的

圆心角是            度．

【答案】

【解析】∵将一个半径为 ，母线长为 的圆锥形纸筒沿一条母线剪开并展平，

∴圆锥侧面积： （ ），

∴ ，

解得： ，

∴侧面展开图的圆心角是 度．

【标注】【知识点】求圆锥展开图扇形的圆心角

2017~2018学年广东广州花都区初三上学期期末第14题3分
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51. ★★
圆锥的底面直径是 ，母线长 ，则它的侧面展开图的圆心角的度数为            ．

【答案】

【解析】设它的侧面展开图的圆心角的度数为 ，

根据题意得 ，

解得 ，

∴它的侧面展开图的圆心角的度数为 ．

【标注】【知识点】求圆锥展开图扇形的圆心角

2014~2015学年湖北武汉初三上学期期末第16题

A. B. C. D.

52. ★★
如图，圆锥的底面半径 为 ，高 为 ，则圆锥的侧面积为（  ）．

【答案】C

【解析】∵ ， ，

设圆锥母线长为 ，

由勾股定理得： ，

圆锥侧面展开图的面积 ，

所以圆锥的侧面积为 ．

【标注】【能力】运算能力

【知识点】圆锥的相关计算

2016年浙江宁波中考真题第9题4分

53. ★★
如图，某同学用一扇形纸板为一个玩偶制作一个圆锥形帽子，已知扇形半径 ，扇形的弧

长为 ，那么这个圆锥形帽子的高是             ．（不考虑接缝）
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【答案】

【标注】【知识点】圆锥的相关计算

54. ★★
如图，在纸上剪下一个圆形和一个扇形的纸片，使之恰好能围成一个圆锥模型．若该圆的半径为 ，

扇形的圆心角等于 ，则这个扇形的半径 的值是            ．

【答案】

【解析】∵圆的周长 ．扇形的弧长为 ，

∴ ，解得： ．

【标注】【知识点】圆锥的相关计算

2014~2015学年12月北京西城区北京四中初三上学期月考第10题


